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СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ВОПРОСОВ УПРАВЛЕНИЯ 
ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ СИСТЕМ ОБОГАЩЕНИЯ КАОЛИНА 


Применение современных биотехнологических методов при 
переработке каолинов, занимаюших важное место в экономике нашей 
страны считается экологически чистым и экономически эффективным 
методом. На сегодняшний день при изготовлении фарфоровых изделий, 
скульптуры используется качественный импортный каолин. Это приводит к 
повышению себестоимости продукта и становится причиной увеличения 
финансовых затрат. 

Качество каолина местного Ангренского месторождения низко и 
содержит элемент железо, который препятствует его использованию. При 
очищении элемента железа, снижающее качество каолина наряду с 
химическими методами, в развитых странах используются современные 
биотехнологические методы железоокисляющих бактерий. В этом 
направлении в нашей стране ведутся научные исследования по внедрению 
биотехнологических методов очистки. 

Известны различные попытки найти способы обогащения каолина. 
Например, с помощью электромагнитного сепаратора [1], путем разделения 
песчаных и каолиновых частиц с последующим осаждением каолинового 
аэрозоля в пылеоседательных камерах [2], путем разработки серной 
кислоты и сульфатом аммония, нагрева до 1000С, выдержки при этой 
температуре 2 часа и последующей промывки [3]. Однако эти способы не 


обеспечивают достаточно высокой степени белизны. Считается, что 
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известная технология обогащения каолина исчерпала свои возможности и 
нужны новые подходы для прорыва в этой области. Поэтому дальнейший 
прогресс связывают с широким применением биотехнологии [4]. 

Обогащение каолинового сырья направлено на отделение минерала 
каолинита от минеральных примесей, которые обычно представлены 
ненабухающими силикатами - кварц, полевые шпаты и карбонатами - 
кальцит, доломит, сидерит. Оценку качества продуктов обогащения 
каолинового сырья обычно производят по содержанию оксида алюминия 
А1203, массовая доля которого в чистом каолините теоретически составляет 
39,5%, а реально получаемые концентраты для металлургической 
промышленности содержат 30-32% А12 . 

Совершенствование систем и методов управления технологическими 
процессами, в частности биотехнологического производства, на основе 
применения математических методов и средств вычислительной техники 
становится главным направлением технического прогресса и одним из 
наиболее эффективных путей повышения производительности труда в этих 
отраслях народного хозяйства. Эффективное управление 
производственными процессами позволяет избежать потерь, экономить 
сырье, повышать производительность машин и оборудования. 

В настоящей работе нами создается математическая модель и система 
управления применительно к процессу обогащения каолина. 

Для исследования путей оптимального управления биохимическими 
процессами применяют известные методы технической кибернетики. В 
первую очередь строится математическая модель, которая должна отражать 
наиболее устойчивые соотношения между технологическими факторами и 
технико-экономическими показателями процесса [5,6]. 

Работы по созданию математических моделей биохимических 
процессов ведутся по двум направлениям: создание эксприментально- 


статистических моделей процессов с применением методов пассивного и 
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активного эксперимента [7,8] и составление уравнений, описывающих 
динамику процессов биохимического производства на микро- и 
макроуровнях. 

Анализ современного состояния свидетельствует о накоплении 
богатого опыта в области моделирования и управления сложными 
технологическими процессами во многих отраслях промышленности. 
Несмотря на достигнутые в этом направлении успехи проблема 
моделирования и управления в условиях неопределенной исходной 
информации и ситуации остается не решенной. Поэтому принятие решений 
в  биотехнологических системах обладает двумя важнейшими 
особенностями: оно происходит в условиях неполноты знаний об условиях 
и последствиях принимаемых решений и осуществляется в несколько 
этапов. Эти две особенности тесно связаны между собой. С одной стороны, 
протяженность во времени, длительность процесса принятия решений, как 
правило, приводит к тому, что заранее нельзя точно указать будущий ход 
событий. С другой стороны, коль скоро имеется сильная неопределенность 
относительно будущего, стремление уменьшить возможные потери, 
связанные с неправильным предвидением, влечет за собой необходимость 
разбиения решения на несколько этапов, введение предварительных 
пробных испытаний, экспериментов и т.д. 

С этими двумя особенностями связан и двойственный характер 
принятия решений: управление на каждом этапе должно исползовать 
информации, получаемую по ходу течения биотехнологического процесса, 
а характер этой информации может существенно зависеть от вида 
применяемого управления. 

Таким образом, анализ современного состояния вопросов мо- 
делирования и управления технологическими процессами биотехно- 
логических систем с неопределенной исходной информацией показал, что 


необходимо отметить следующее. Во-первых, статистическим методом 
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получены математические модели основных процессов 
биотехнологического производства, однако недостаточно разработаны 
аналитические модели, позволяющие учитывать физико-химические и 
биологические закономерности, а также качественной информации 
исследуемых явлений. Во-вторых, описанные задачи содержат все 
принципиальные трудности, возникающие в общей схеме управления с 
неопределенной исходной информацией и по неполным данным. Эти 
трудности нельзя обойти, если не ограничиваться исключительно 
приближенными и эвристическими методами. В-третьих, хотя формально 
такие задачи укладываются в схему динамического программирования и 
теории управляемых марковских цепей, тем не менее отыскание 
оптимальных стратегий даже в простых по формулировке задачах вызывает 
большие трудности принципиального характера. 

Поэтому задачи разработки математических моделей, которые 
учитывали бы технологические особенности процесса и управление 
процессами биотехнологического производства остается актуальной. Для 
этого можно использовать методы технической кибернетики, в частности, 
методы математического моделирования и оптимального управления 


технологическими процессами с применением ІВМ. 
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